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Pro autobus jako prostfedek hromadné dopravy je otdzka
bezpecnosti mimoradné dilezitd. Oproti ostatnim motorovym
vozidltim je specifickd zejména ochrana prepravovanych osob. Proto
existuje fada mezinarodnich predpist, které jsou bud platné pouze
pro autobusy, nebo pro né maji zvlastni pozadavky. Tyto predpisy
jsou vydavany Evropskou hospodafskou komisi OSN nebo
Evropskou unii, pficemZ jejich pozadavky jsou v drtivé vétSing
pripadil identické a Ceska legislativa v soucasné dobé respektuje
homologace vydané podle predpisi EHK i podle Smérnic EU.
Dodrzovani legislativnich pozadavkl je v prvé fadé povinnosti
vyrobct vozidel, ktefi nejen musi ziskat pfislusné homologace pro
schvaleni vozidla k provozu na pozemnich komunikacich, ale
zarovei se zavazuji vyrabét vozidla, ktera odpovidaji schvalenému
typu z hlediska vSech zdkonnych pozadavku. V praxi to naptiklad
znamend, ze vSechna piedpokladana rozmisténi sedadel cestujicich
v autobuse musi byt predmétem schvaleni podle predpisu EHK 36
a vyrobce, ktery by dodal autobus s jinym rozmisténim sedadel se
vystavuje nebezpeci ztraty homologace. Stejného prohiesku vici
zakonu se ovSem dopusti i provozovatel vozidla, ktery si svévolné
zméni usporadani nebo typ sedadel.

Chtél bych se nyni kritce zminit o bodech, které jsou podle mého
nazoru obzvlasté dilezité pro pasivni bezpecnost autobust.

PEVNOST KAROSERIE AUTOBUSU

Pozadavky na pevnost karosérie autobusu pfi pfevraceni jsou
zakotveny v predpise EHK €. 66 a ve Smérnici EU €. 2001/85 (ktera
je novéjsi, ale predpis EHK plné respektuje).

Princip téchto predpist je zachovani predepsaného prostoru pro
cestujici pfi pfevraceni autobusu z rampy o vysce 800 mm na pevny
podklad. Splnéni pozadavkil je mozZno ovéfit Ctyfmi zplisoby:

1. Prevraceni kompletniho vozidla — metoda nejpresnéjsi, ale
i nejnakladnéjsi zejména v pripadé nutnosti opakovanych
zkousSek a pri vzniku novych typt, které nejsou pokryty
predchézejicimi zkouskami.
2. Zkouska prevracenim ¢asti nebo casti, které reprezentuji dané
vozidlo.

. Zkouska kyvadlem.

4. Ovéfeni pevnosti vypoctem — vypocet musi byt alesponi
jednou potvrzen porovndnim s fyzickou zkouskou
prevracenim, muze ho provadét a vyhodnocovat pouze
akreditovana zkuSebna.
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Pr1i aplikaci predpisu EHK 66 na autobusy vyrabéné a. s. Karosa
jsme pouzili vypocet provadény UVMV Praha, pii¢emz jsme
v ramci analyzy vychoziho stavu provedli zkouSku prevracenim
kompletniho vozidla. Pro splnéni pozadavkl predpisu jsme byli
nuceni provést na skeletu autobusii fadu zmén, naptiklad:

* vSechny boc¢ni sloupky karosérie navazujici na stfeSni oblouky
resit jako prubézné od podvozku ke stfeSe, z profilt o vétsi
tloustce a z materidlu s vysSi pevnosti,

» zesilit spojeni boku se stfechou, aby stfesni oblouky pfi
pohlcovaly vétsi mnoZstvi energie pfi deformaci skeletu,

* zménit spojeni zadniho panelu s boky a podvozkem pro vétsi
vyuziti tuhosti zadniho panelu.

Z téchto vynucenych zmén na karosérii, ktera byla zejména naSimi
zahrani¢nimi zékazniky hodnocena v porovnani s konkuren¢nimi
vyrobky jako robustni, je vidét, Ze pozadavky predpisu jsou naroc¢né
a je malo pravdépodobné, Ze by autobusy, které neprosly procesem
schvalovéni dle tohoto predpisu, byly dostate¢né tuhé pri prevraceni.
Rovnéz neodborné tpravy skeletu autobusu, pripadé hloubkova
koroze nosnych ¢asti mohou vést ke ztraté potiebné tuhosti.

POZADAVKY NA PALIVOVE NADRZE

V pfipadé havérie autobusu se palivova nadrz, kterd ma bézné objem
vice nez 300 litrdi, stavd potencidlnim zdrojem poZaru, ktery je
v pripadé autobusu o to nebezpecnéjsi, Ze evakuace cestujicich
z havarovaného autobusu je vzhledem k jejich poctu Casové
podstatné naroc¢néjsi nez v pripadé osobniho nebo nakladniho
automobilu. PoZadavky na palivové nadrZe jsou ddny Smérnici EU
¢. 2000/3, kterd kromé obecnych pozadavkd na vSechny palivové
nadrze (hydraulickd zkouSka vnitfnim pretlakem a zkouska
prevracenim nadrze vcetné odvzdusiovaciho a plnictho systému)
predepisuje zvlastni zkousky pro palivové nddrZze vyrobené
z plastickych hmot, dané specifickymi vlastnostmi téchto materiald,
které se vzhledem ke své nizké mérné hmotnosti, korozni odolnosti
a tvarovym moznostem ve vyrob& nadrZi stile vice uplatiiuji. Jedna
se o zkouSku mechanické pevnosti nadrze pfi béZném namdhani
v provozu, odolnosti proti ndrazu a proraZeni, nepropustnosti paliva
sténami nadrZe, odolnosti vici palivu z hlediska chemického
pusobeni paliva na materidl nddrZe, odolnosti proti ohni a vysoké
teploté. Splnit v§echny tyto poZadavky neni snadné, ale je to nutné
pro bezpecnost prepravovanych osob. Veskera snaha vyrobct v§ak
muZe byt znehodnocena neodbornymi zdsahy, jako je montaz
neschvalenych dopliikkovych néadrzi, zdsahy do systému
odvzdusnéni, plnéni nebo palivového vedeni.
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ODOLNOST MATERIALU POUZITYCH V INTERIERU
PROTI OHNI

Pro zmenseni $kodlivych dasledkd pfipadného poZaru na cestujici
je dulezity i vybér materidld k vyrobé dilt vnitfniho vybaveni
autobusu. Smérnice EU ¢. 95/0028 rozdéluje materidly poZité
v interiéru do osmi skupin podle jejich umisténi v interiéru a tim
i moznych Skodlivych dasledkd pro cestujici. Obecné lze fici, Ze
nejsou vyzadovény zcela nehorlavé materidly, je vSak limitovana
rychlost hoteni pfi pfesné definované zkouSce, pfipadné dalsi
parametry jako napfiklad tvorba hoficich kapek pro materidly na
stropé autobusu. Pricemz plati (a ve vétsin€ zemi EU je to striktné
vyzadovano), ze veSkeré pouzité materialy musi nejen plnit
poZadavky predpisu, ale musi byti vyslovné uvedeny (véetné svych
zkusebnich protokoli) v homologaci autobusu jako celku podle této
Smérnice. Tim je samoziejmé omezena flexibilita vyrobct pfi reakci
na specifické pozadavky zakaznikl (zejména co se tyce potahovych
latek na sedadla), na druhou stranu pfi respektovani tohoto postupu
je prakticky nemozné, aby se v autobuse objevil material
nebezpecny pri pozaru.

Stejné zdsady plati samoziejmé i pro opravy a Upravy autobusl
v provozu. Bohuzel velmi ¢asto i letmy pohled na interiéry autobusti
,»vylepSené* riznymi koberecky a potahy svédci o nepfilis vysokém
ddrazu na protipozarni bezpecnost.

SEDADLA CESTUJICICH

Sedadla cestujicich v autobusech se svoji konstrukci a zpisobem
upevnéni lisi od sedadel pouZzivanych v osobnich nebo ndkladnich
automobilech a tomu odpovidaji i specifické legislativni poZadavky.

Relativné nejméné komplikované jsou pozadavky na sedadla
v méstskych autobusech. Kromé pozadavkl na rozméry sedadel
a vzdalenosti mezi nimi (EHK 36, pfipadné Smérnice 2001/85) je
poZadovéna pouze zkousSka pevnosti uchyceni sedadla do vozidla
dle EHK 17 (pretiZzeni 20 g plsobici na prazdné sedadlo podélné
v obou smérech — vpred a vzad).

Pro autobusy tfidy II, tedy meziméstské se stojicimi cestujicimi
je poZadovéna zkouSka dle EHK 80, coZ je prakticky posouzeni
nasledkl narazu cestujictho do predchazejiciho sedadla pii ¢elnim
ndrazu. Zkouma se jednak pohlcovéni energie pfi ndrazu kyvadla
reprezentujiciho hlavu, jednak tuhost opéry pri plisobeni zezadu ve
dvou vyskovych trovnich, pficemz je v kazdé trovni predepsina
minimdlni a maximélni deformace.

NejsloZzitéjsi je situace u sedadel pro tfidu I1I (dalkové autobusy),
kde kromé EHK 80 je predepsana i zkouska pevnosti kotevnich
uchyt bezpecnostnich past dle EHK 14 (v soucasné dobé musi
byt v ddlkovych autobusech vSechna sedadla vybavena
bezpecnostnimi pasy, na nechranénych mistech tfibodovymi, na
ostatnich alesponi dvoubodovymi). ProtozZe zkusebni sily zejména
pro tiibodové pésy jsou podstatné vyS$si nez sily dle EHK 80, je
tfeba konstruovat sedadla s programovanou tuhosti — musi
dosahnout minimalni deformace pozadované EHK 80, ale potom
se prestat deformovat, aby vydrzely sily dle EHK 14.

Je tfeba zduraznit, Ze sedadlo se vzdy schvaluje vcetné jeho
uchyceni v autobuse, které se u rGznych typl autobusi Casto
diametralné 1isi. Nelze tedy do konkrétniho autobusu namontovat
jakakoliv sedadla, i kdyZ jsou pouZivana a fddné schvdlena v jiném
autobuse. Pokud si naptiklad zdkaznik objedna v Karose autobus
bez sedadel, dostane ho jako vozidlo uréené k dostavbé, které ma
v TP jasné uvedeno, Ze neni homologovéano z hlediska sedadel,
jejichrozmisténi a upevnéni a zdkaznik sdm si musi zajistit ptislusna
schvaleni.

Zaveérem lze fici, Ze droven pasivni bezpecnosti autobustl je
v prvni fad€ dana koncepci autobusu, kterd je samoziejmé poplatna
zejména datu jeho vyroby a trovni predpisti v té dobé, do jisté miry
prisnosti STK, ale do znacné miry i provozovatelem vozidla, ktery
zodpovida za tidrzbu vozidla a za to, Ze na ném nebudou provadény
upravy, které odporuji platnym predpistim.
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